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the  application  of GIS  has  been used extensively  in  landscape mapping,  environmental management, 
natural  hazard  risk  and  disaster  management  (Zerger  &  Smith  2003).  As  geographical  information 
becomes more widely available through satellite and aerial imagery, the cost of software decreases and 
GIS expertise expands, it is most likely that the use of GIS in search and rescue, criminalistics, and other 



















forensic  geoscientists.  The  aim  is  to  develop  GIS  use  in  forensic  ground  search  beyond  conventional 
mapping to offer a set of decision support tools that utilises the spatial analytical capabilities of GIS and 
enables  better management  and  understanding  of  the  complicated  and  interrelated  nature  of  some 














and  geological  information  becomes  available  in  digital  format.  Remotely  acquired  aerial  imagery 
generated by aircraft or unmanned aerial vehicles (UAVs), satellite  imagery, thermal and multispectral 
imagery  and  land  use  information  have  become  more  readily  available  over  the  last  10  years.  An 
increasing amount of historical edition maps and topographical maps has already been geo‐rectified by 




























both  areas  of  exclusion  and  identify  potential  search  areas.  Elevation  data  are  becoming  increasingly 
available  acquired  either  from  ground  surveys,  airborne  photogrammetry,  radar  and  or  LiDAR  (Light 
Detection and Ranging) surveys or from satellite imagery. The resolution of elevation data may vary from 
cm  to  tens  of metres  depending  on  the  techniques  used.  This will  have  an  impact  on  any  generated 
elevation surface and consequently on interpretation based on this. In the case where elevation data are 








diggability of  the ground was determined by a  forensic geologist  (Donnelly & Harrison 2009; Ruffell & 
McAllister, 2015) based on soil type, depth, the presence of groundwater, bulking properties of the soil 







































considered.  Drainage  may  important  to  some  ground  searches,  as  body  scent  may  potentially  be 
transported by leachate plumes to emerge at the ground surface at natural springs or seeps (Donnelly, 
2008). Integrating information about topography, slope, aspect, soils, geology and groundwater helps to 















Historical  data  provided  information  on  the  original  ground  conditions  (marshy,  wetlands)  and  the 
direction  of  overland  and  ground  water  flow  (Figure  4a).  Using  a  technique  called  the  Normalized 
Difference  Vegetation  Index  (NDVI),  near‐Infrared  (NIR)  remotely  sensed  imagery  has  been  used  to 












allows  the  landscape  to  be  divided  into  search  areas  and  to  be  compared  with  historical  and 
contemporaneous information (Figure 4c). This provides an updated landscape search model (Figure 4d) 
which integrates  information on topography, hydrology and search domains.     This provides additional 
























and  dog  indication.  The  resultant map  provides  a  domain  score  indicating  high  priority  search  areas 
(scored 4 in Figure 6). 
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 Figure 6: Domain ranking as a decision making tool. 
Real‐time GIS‐based decision‐making tool 
The recording of evidence and information by a law enforcement officer or forensic geologists can result 
in information overload.This can result in , vast amounts of potentially useful information not being fully 
utilised due to a lack of resources, time or pressure to quickly produce results. Adjunct to information and 
evidence collection at a crime scene is the role of accessing existing, available and relevant information 
including data on soils, geology, vegetation, land cover and topography. The concept of a real‐time GIS‐
based forensic decision‐making tool is to offer an interface between information collection and spatial 
analytical to provide regular updates and advice for an ongoing investigation or search. The objective is 
to provide an integrated platform with access to spatial technologies, spatial data layers, databases to 
provide real time maps and advice for more effective and efficient crime scene management and as a 
result increased success rate for search activities.   
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